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Descripcio de I'assaig realitzat i protocol adaptat als
recursos:
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Descripcio de I'assaig realitzat | protocol adaptat als recursos:

Lloc i data:
Bosc de Pedra Tosca, Les Preses (La Garrotxa) 18 de maig de 2013

Descripcid de la construccid bdsica:
Paret d'un full homogeni

Descripcid de |'element constructiu:
Fonamentacid:
Llarg 255cm, ample 45-50cm, fonddria de 30cm
Cos central:
Troncocodnica: base 45-50 / coronament 35-40 / Algada 125cm
Cobertd o coronacio:.
Lloses basdltiques de dimensions entre el doble | triple de la pedra de paret.
Obertures:
No s'ha practicat obertfures.

Descripcio de ['aparell:
Pedra sense trebdallar col{ocada amb flagues de forma generalitzada en tot el mur per la part interior | exterior.

Descripcid del material:
Llosses basdltigues en formes irregulars arrodonides de 50 a 20cm
Pedra tosca i basdltica de petites dimensions a la resta de entre 201 50
Pedruscall molt escds usat com a falgues

Col laboradors necessdris:
Eudald Molas Pararols, Joaguim Monturiol Sanés, Joan Vilamu Vinas, Emili Jordi Colom Arqués, Mercé Hortald
Vdallevé, Joan Roure Umbert, Anna Solé Llop, Xavier Revés, Federica Mahieu, Montserrat Moya Cardona, Pol
Lozano, Josep Capdeferro,
Gréicies a fofs...! sustend e
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Descripcid de I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

PEDRES VOLCANIQUES:

Pedra basdltica: Roca ignia de gra fi, estructura microcristal lina, densitat elevada i coloracié fosca.

Pedra tosca (o pumicita): Roca ignia , d'aspecte vilri vesicular, de baixa densitat i molt porosa, que es troba en

abunddncia a les zones on s'han produit explosions volcanigues.

MATERIAL DE CONSTRUCCIO - DIMENSIONS:

Llosses basdltiques: entre 50 i 90cm, de forma arrodonides irregulars. / Us: coronament mur i fonament

Pedres: entre 20i 50cm, de forma cUbica forca abundants. / Us: Construccid cos de construccid.

Pedruscall: pedres inferiors @ 20cm. / Us: falques en tot el mur
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Descripcid de |'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

Construccid de ['element a assajar:

Dimensions de la paret: 250 cm llarg, 45cm espessor, 125cm alcada

o

R,

' R ' = Coronament falcat e or Coronament falcat exterior
Cos de construccid susienta.eu
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Descripcid de |I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

Collocacié de les eines de "laboratori'" per realitzar |' assaig:

oy

Amidament desplacament

connectats a baires de ferro amb rellofge comparador
posteriors

B - S _ = S
Aplicacio uniforme de fles forces : Connexié de les barres amb Fotos i videos
aplicades cables a la forca motriu
[tractor) sustenta.eu
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Descripcio de I'assaig realitzat | protocol adaptat als recursos:

Aplicacio de les forces i comportament de |'element a assajar:

Aplicacid _de les forces: Es redlitza una empenta en un lateral | al centre de la paret, es assimilable al

comportament d'un marge o mur de contencio i fa que el seu comportament també ho sigui.

Verticdlitat de |la paret: Fa que no sigui una tipologia de marge o mur de contencié habitual aquests

disposen sempre d'una inclinacié entre un 5° i 20° graus contra la pendent es tractaria d'un marge © mur de

contencid vertical .usat per alcades petites.
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Descripcid de I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

Aplicacio de les forces i comportament de I'element a assajar:

Zond a andglitzar: Per tal de tenir un resultats més fiables centrem I'andlisi en el ter¢ central del mur, descartant

els fendmens gue succeeixen ales vores.
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Descripcid de |'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

Estructura acabada i aparells de control col focats
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Descripcid de |I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

Aplicacio de les forces:

Desplacaments suaus de 20cm del
tractor, de forma constant.

Es desconeix numéricament |a
quantitat de la forca aplicada, perd
coneixem que es tracta d'un

inclement constant.
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Conftrol de les deformacions:

Control amb  testimonis de guix
evolucié del fissurimetre, mesura del
desplom del coronament del mur.

Control del comportament generdl

fins al col 1apse.
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Descripcid de |I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

S'han redlitzat 4 desplacaments fins que ha col {apsat I'estructura o mur amb els segUents resultats:
1r desplacament (20cm):

Testimonis de guix: Fissurats en base, intfactes en coronament
Desplagament horitzontal a 1.25m: 4cm
Desplacament vertical: No apreciable

Observacions generals: Moviment plastic no s'aprecia recuperacié de forma.
Fonaments: Sense desplagcament horitzontal i verfical.

Base del cos de construccid: Desplacament horitzontal apreciable, sense desplagament

vertical, peftits despreniments de falques procedents de la uniformitzacié del contacte del * __ :
sistema d'empenta. g,

coronament: Desplagcament horitzontal menor que al centre del mur.

2n desplacament (40cm):

Testimonis de guix: Fissurats en base, fissurats en coronament
Desplacament horitzontal a 1.25m: +4cm / acumulat 8 cm
Desplacament vertical: No apreciable

Observacions generals: certa capacitat de recuperacié en cessar les forces. "elasticitat"

Fonaments: Sense desplacament horitzontal i vertical.

Base del cos de construccié: Minim desplagcament horitzontal, sense desplagament vertical,

despreniments de falques petites per exterior i interior i menor per I'interior {en un cas real GRS Segue

no caurien).

coronament: Desplacament horitzontal menor gue central del mur. (Peces grans estables)
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Descripcid de |I'assaig realitzat i protocol adaptat als recursos:

3r desplacament (60cm):

Testimonis de guix: Fissurats en base, fissurats en coronament
Desplacament horitzontal a 1.25m: +7 cm [/ acumulat 15¢m
Desplacament vertical: Plastificacié

Observacions generdls: inapreciable capacitat de recuperacié en cessar les forces.

Fonaments: Sense desplacament horitzontal i vertical.

Base del cos de construccid: Gran desplacament horitzontal, desplacament vertical per
geometria i recol locacio de peces, despreniments de falques i per exterior i interior, cap
pedra de paret es descolloca.

coronament: Desplacament horitzontal menor que central del mur. Peces grans

estables, es desprenen aguelles més petites i mal col locades als extrem:s.

4t desplacament - COL LAPSE:

Testimonis de guix: Collapse
Desplacament horitzontal a 1.26m: Col lapse
Desplacament vertical: Col lapse

Observacions generals:

Fonaments: Sense desplacament horitzontal i verfical.

Base del cos de consiruccid: Collapsa com una unitat i només és comporten

independenment quan ja no recolzen en la seva verticalitat en la seglent pedra.

Coronament: Segueix confinant les peces més petites fins arribar al terra.
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Moviment colapse
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Comportament del mur considerant la totalitat com
una unitat:
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Comportament del mur considerant la tofalitat com una unitat:

Base: La part inferior del mur no presenta practicament deformacions ni desplacaments en els primers 30cm, o

partir d’aguest punt en el col 1apse desapareix el mur.

En el moment del coligpse la rotula del gir i el pla de trencament és la zond, gue limita el final del

comportament unitari de la fotdlitatl del muri el divideix en dues subunitats.

1.- El cos de construccié gque cau de forma unitdria que ha patit les grans deformacions i desplacaments
2.- Els fonaments junt a la base gque esta en directe contacte amb ells gue no coligpsen | ho han patit

practicament cap deformacié o desplacament apreciable.
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Figure 1.12 — Ligne de rupture interne <ans un mur de souténement en pierre séche selon Figure 2.10 - Mécanisme de rupture en translation du mur et de son remblai.
Constable (1375).

Esquemes de la Tesis Doctoral per a L'Ecole Cemirale de Lyaon especialitat "Génie Mécanique” de Anne-Sophie COLAS
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Comporiament del mur considerant la totalitat com una unitat:

A efectes de comportament g la realitat i al cdlcul: Es despren es que pot considerar com una unitat de treball

conjunt amb una particularitat de gran plasticitat és a dir que pot patir grans deformacions que no recuperd i

seguir conservant unes propietats resistents que li confereixen ufilitat a I'Us requerit.
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= Reserion en 1a base

Ry Fig. 7.1.—Aech on una de

"Empujes de Tierra y esfructuas de
contfencién® autor : Carlos S. Cteo Mazo

<

a) Estado inicial de empujes

“Empujes de Tierra y estructuas de contencion®

autor : Carles §. Oteo Mazo
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a) Carga lineal . b) Cargs puntual |

“Empujes de Tierra y estruciuas de contencion”
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Comportament del mur considerant les parts que els
formen:
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Comportament del mur considerant les parts que els formen:

Progressivitai: La deformacié evoluciona de forma continua acumulant les deformacions anteriors i

augmentant lleugerament el grau de deformacié a cada increment de forces.

Plasticitat: Permet grans deformacions abans d'arribar a coliapse o esfondrament del conjunt. Les

deformacions plastiques no son reversibles, a diferéncia de les eldstigues.

Es desprenen les pedres petites que sén les falques perd no influeix a comportament general.

Acomodament de les pedres del mur: Cada una busca de forma independent el seu nou estat d'equilibori,

gracies a la gravetat (pes de les pedres), al fregament entre les pedres | a I'espai buit entre elles. Es tracta

d'una redistribucié pldstica de les pedres que formen el mur fins assolir un nou estat d’equilibri,

Es conclou que la paret te grans deformacions, gracies a la reposicionament de les peces donat I'espai buit que

hi ha entre elles, les quals, perd tornen a trobar un nou estat d'equilibri.

Aquest fenomen de plastificacié pel fregament i la accié de la gravetat, és altament complexa,

pero el seu estudi detallat pot agjudar a comprendre i millorar les estructures de pedra seca.
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Inconvenients | avantatges del seu comportament:
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Inconvenients | avantatges del seu comportament:

Inconvenients:

-Poca predictibilitat respecte a quantificar comportaments per la dificuliat de parametritzar i estandarditzar el
metode.
-Poca confianca en el mon actual de normdatives per construir amb aguestes técnigues.
- Altres.....

Avantatges:
Facil comprensid | deteccid dels problemes constructius d'un mur de pedra seca, ja que abans del col 1apse el

deforma de forma considerable i avisa amb temps, del que deduim:

- Facilitat en la prediccié del comportament i lectura dels parament (Ara veurem exemples)
- Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacid (Ara veurem exemples)

- Facilitat en la millora intuitiva del comportament estructural de les construccions (Avui ne ho fractarem pero... pel

sxemple corcnaments, infuicié de modificacions del gruixes eficdcia i eficiencia de la collocacio del material, ete...] .
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Comparacio del mur amb casos reals de
deformacions de murs:

(Lectura dels parament / prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcid de la rehabllitacid)

\\
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament / prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcio de la rehabilitacié)

Canyet - Badalona (El Maresme)

Marge recie sense inclinacid , realitzacié per persones poc expertes, zona agricola.

S ey 2 :
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament / prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacié)

Aleny — Calonge de Segarra (Anoia)

Marge amb inclinacid, asfaltat superior, zona urbana de gir de vehicles.
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament [ prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacié)

Aleny — Calonge de Segarra (Anoiqa)

Marge amb inclinacid, asfaliat superior, zona urbana de transit de vehicles
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Comparacié del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament [ prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacié)

IES. La Garrotxa - Olot (La Garrotxa)

Marge amb inclinacid, zones de freballs agricoles
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament [ prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacié)

Vilafranca —(Els Poris)

Parets rectes a dues cares, zona d'usos ramaders en mitja muntanya

R
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| El coronament en llibret ha funcionat com g cércol o cinturd sustenta.eu
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament / prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcio de la rehabilitacié)

Vilafranca —(Els Ports)

Parets rectes a dues cares, zona d’'usos ramaders en mitja muntanya
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Comparacié del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament [ prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilitacié)

Prop Coll de la Creueta —Toses (Ripollés)

Antiga construccid parets rectes a dues cares, zona d'usos ramaders en alta muntanya
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Comparacio del mur amb casos reals de deformacions de murs:

(Lectura dels parament / prediccié del comportament / Facilitat en la prescripcié de la rehabilifacié)

Clot de la Fou — Toses (Ripolles)

Barraca de pastor, zona d’'usos ramaders en alta muntanya {actualiment restauradayj

_ Fotografia de 10 d'agost de 2012
Salvador Vilarrasa i Josep Ribot
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